
【新素材】アルミ複合材鋳物【新素材】アルミ複合材鋳物

アルミ合金中にSiCセラミックス粒子を
均一に分散させた高機能鋳物

新

均一に分散させた高機能鋳物

アルミニウム並みの軽さで鋳鉄以上の剛性！

素

材

（
Ｍ
Ｍ
Ｃ
） ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 中 に 、 10 ～ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 中 に 、 10

30μｍの細かいSiC粒子が均一に
分散している。

Metal Mtrix Composite =MMC

（株式会社日本セラテック パンフレットより）



アルミ複合材（Aｌ／SiC）の特徴、用途アルミ複合材（Aｌ／SiC）の特徴、用途

【特徴】
・軽量で剛性が高い

・温度による形状変化が小さい（熱膨張率が小さい）

・耐磨耗性が優れている

他材質との主な特性比較例

SiC／Al複合材 一般アルミ 鋳鉄

・熱伝導率が大きい

・振動減衰性が良い

【用途・目的】
・高速化のために軽量化

・高精度化のためのたわみ防止（剛性向上）
用途例

比重 弾性率 熱伝導率 熱膨張率

・高精度化のための熱変形の防止、制振性の向上

・加工精度向上のための熱変形の防止

・ヒートシンク、放熱板等への利用

用途例

半導体／液晶製造装置・検査装置の構造部材

精密工作機械・精密産業機械の構造部材

ブレーキディスク等の耐磨耗部品

・耐摩耗性向上による耐久性の向上、精度維持 冷却プレート、ヒートシンク等の冷却部品

電子部品実装装置等の構造部材

参考） （株）日本セラテック 資料



アルミ複合材鋳物の製品例アルミ複合材鋳物の製品例

3参考） （株）日本セラテック 資料



鋳造法によるアルミ複合材鋳物の製造鋳造法によるアルミ複合材鋳物の製造

ＰＲＩＭＥＸ ＣＡＳＴプロセス

■溶浸法で複合材インゴットを製造し、それを溶解、希釈して鋳造する

溶浸法で複合材インゴ トを製造

溶湯

プリフォーム

溶浸法で複合材インゴットを製造

複合材
インゴット

溶湯

溶解 希釈 鋳込み

参考） 日本セラテック 技術資料
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参考）溶浸法（非加圧浸透）の原理参考）溶浸法（非加圧浸透）の原理

溶浸法の原理（Lanxide社 “PRIMＥX法”）”

Lanxide社“PRIMＥX法” 非加圧浸透の原理

プリフォーム
（ＳｉＣセラミックス粒子）Ｍ 蒸気発生

Ｎ2雰囲気

Lanxide社 PRIMＥX法 非加圧浸透の原理

溶湯（Ｍｇ－Ａｌ合金）

（ＳｉＣセラミックス粒子）Ｍｇ蒸気発生

■セラミックス粒子の成形体に溶けたアルミニウム合金が非加圧（自発）浸透する時の反応メカニズム

ヒータ

セラミックス粒子の成形体に溶けたアルミ ウム合金が非加圧（自発）浸透する時の反応メカ ズム

３Ｍｇ ＋ Ｎ2 → Ｍｇ3Ｎ2

N2 ＋ 5Ｍｇ ＋ Ｏ2 → Ｍｇ3Ｎ2 ＋ 2ＭｇＯ
粒子表面に形成⇒濡れ性改善

Ｍｇ3Ｎ2 ＋ ２Ａｌ → ２ＡｌＮ ＋ ３ＭｇＭｇ3Ｎ2 ＋ ２Ａｌ → ２ＡｌＮ ＋ ３Ｍｇ
安定なＡｌＮ膜を形成⇒浸透が進行

※参考）特許（ランキサイド社）、「軽金属」（Vol.52 №12 P.575）
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鋳造法によるアルミ複合材鋳物の製造鋳造法によるアルミ複合材鋳物の製造

鋳造法によるAｌ／SiCl複合材

参考） 日本セラテ ク 技術資料
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参考） 日本セラテック 技術資料



アルミ複合材（Aｌ／SiC）鋳物の特性アルミ複合材（Aｌ／SiC）鋳物の特性

鋳造法ＭＭＣ鋳造法ＭＭＣ

参考） （株）日本セラテック 資料



砂型鋳造によるアルミ複合材鋳物の製造砂型鋳造によるアルミ複合材鋳物の製造

模型（木型）

［上型用］

鋳型完成抜 型

上型、下型の抜型
→下型の反転

型合わせ

下型へ中子セット
↓

鋳型造型（フラン自硬性鋳型）

鋳物砂（砂＋樹脂粘結剤＋硬化剤）
で上型、下型の造型模型

枠

［下型用］

下型の反転 ↓
上、下の型合わせ

上型

（鋳物砂の硬化）

で上型、下型の造型

（砂込め）

（上型の例）

湯口 押し湯
（保温ｽﾘｰﾌﾞ）

主型

中子

冷し金

冷し金

中子

模型

定盤 保温ｽﾘｰﾌﾞ

（上型の例）

［中子用］ 中子の抜型中子の造型

下型

（砂込め）

冷し金

中子

湯道 堰

（鋳物砂の硬化）

中子

製品取出し
（型ばらし）

鋳型のばらし

凝固／冷却

鋳型内でのアルミ

鋳仕上げ

湯口、押湯等の不要

注 湯

鋳型への溶融アルミ

熱処理／
ｼｮｯﾄﾌﾞﾗｽﾄ

強度、硬さの改善

製品完成
（鋳物素材）

SiC/Al複合材溶湯 鋳型のばらし
↓

鋳物の取出し

鋳型内でのアルミ
合金の凝固と冷却 部分の切断、除去

↓
グラインダ等による
鋳仕上げ

ｶｯﾀｰ

鋳型への溶融アルミ
合金の鋳込み

取鍋

歪取り、寸法安定 鋳物素材
↓

検 査
↓

出 荷
ｸﾞﾗｲﾝﾀﾞ

アルミ溶湯
鋳物

熱処理炉

SiC/Al複合材溶湯
の鋳型への鋳込み

SiC/Al複合材溶湯

(C)2003 Tajima Light Metal Co Ltd

（ｼｮｯﾄﾌﾞﾗｽﾄ研掃）

製品（鋳物素材）
鋳物

(C)2003 Tajima Light Metal Co.,Ltd


